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K@ Introduccion a Sistemas Grid

Escenario:

Multiples usuarios de
diferentes organizaciones
geograficamente
distribuidas (VO) requieren
alto poder de computo y
compartimiento de datos
para trabajo colaborativo

University of Catania

Italian institute

Multiples recursos orpartie A
(computacionales y de

almacenamiento) existen

en diversas instituciones

pero se usan de forma

independiente
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@ Introduccion a Sistemas Grid

El objetivo de los sistemas y aplicaciones grid es
Integrar
Virtualizar
Gestionar

Recursos y servicios a través multiples VOs.

El middleware grid es la capa que permite la agregacion,
compartimiento y gestion de recursos distribuidos de forma
transparente.
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Conceptos

Recursos computacionales: Maquinas donde Ilos
usuarios pueden ejecutar programas (denominados “jobs”
o “trabajos”) y almacenar o acceder a archivos
iIndependientemente de su localizacion geografica.

Job (trabajo): es una tarea computacional (un ejecutable o
un script) que el usuario desea ejecutar en el Grid,
obteniendo sus resultados en su maquina local.

Job Submission (envio de trabajos): Es la accion de
delegar en el Grid la ubicacion del mejor recurso
computacional para ejecutar un Job y la “colocacion” de
éste para que sea ejecutado.
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Conceptos

Middleware de Grid — Capa entre aplicaciones de
usuarios y recursos computacionales y de almacenamiento

User Apps .
;

Middleware <:> E O

Tools, Services, APls,
Frameworks

Grid Resources

<=
=
LLLLLLLLLL
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Conceptos

Organizaciones Virtuales (VOs): Grupos de usuarios y
recursos con objetivos de investigacion comunes.
Requieren herramientas que permitan el trabajo
colaborativo entre sus miembros, que pueden estar
geograficamente distribuidos.

Italian institute
of Particle
Physics
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Panorama general

Los usuarios se unen a VOs

Cada VO contribuye con
recursos y negocia
accesos.

El middleware Grid permite
el acceso y uso compartido
de:

“Elementos de
almacenamiento (SE)”.

“Elementos de cOmputo
(CE)".
Servicios adicionales (de
personas y del middleware)
potencian el grid.

Resultado:

COLABORACION
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Middleware de Grid

gLite
Middleware ligero de ultima generacion para computacion grid.
Basado en una arquitectura orientada a servicios (SOA)

Nace de los esfuerzos colaborativos de instituciones de investigacion
académicas e industriales como parte del proyecto EGEE

2003 2004 2005 2006 2007
Year 1 Year 2 Year 3 Year 4
ﬁﬂww
a_ép@ [\ A
‘% LCG-1 > LCG-2 gLite-1 gLite-2 gLite-3
/ ;

GTK2 Web services based GTK4
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()  9Lite - Descomposicién de servicios
5 servicios de alto

. N _-I
. Bandwith Allocation : .
nivel + CLI| & API Agreement & Reservation L: b Grid Access
Service Service

Helper Services

Information & Job
Monitoring Monitoring

Information &
Monitoring Services

Authorization

Authentication -

Security Services

Accounting
Metadata File & Replica
Catalog Catalog
Storage Data [ 5| Computing Workload
- Element Movement o j | Element Management
E Data Services @l ——| Job Management Services
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@
II

Authorization Auditing
Authentication Dg,fnarn_ic_
Connectivity

Security Services
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gLite - Servicios de seguridad

Autenticacion

Autenticacidon basada en la infraestructura de clave publica

* Autoridades certificadoras (CA) generan certificados que identifican
individuos (p.e. un pasaporte)

*Se establecen relaciones de confianza entre multiples CAs

*Para reducir vulnerabilidades, la identificacion de usuarios ante los servicios
del grid se realiza usando proxies de sus certificados (con validez delimitada)

Los certificados proxy pueden:

*Ser delegados a un servicio, para que este actue como si fuera el usuario
original.

*Incluir atributos adicionales (como info de VO a través del VO Membership
Service - VOMS)

*Ser almacenados en un almacén externo (MyProxy)
*Ser renovados (en caso de que estén a punto de expirar)
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gLite — Servicios de seguridad

Autenticacion y autorizacion

Autenticacion
Un usuario recibe un certificado firmado por una CA
Se conecta al Ul via SSH
Descarga e instala el certificado

Crea el proxy (single sign on) — el grid emplea el proxy para
identificar al usuario entre sus componentes

Autorizacion
El usuario se une a una VO
VO negocia acceso a nodos y recursos del grid
En el CE se verifica si el usuario, siendo miembro de la VO, tiene
acceso al recurso.
A traveés del “gridmapfile”, se hace la correspondencia entre el
usuario y una cuenta local en el recurso
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@ gLite — Acceso al Grid

Dos posibilidades: APIs y CLI.

El uso de web services permite la generacion automatica de APIs

Grid Access

Www_gryds_net www.usb.ve CTIC-UNI | Lima, Peru | 17/03/2009 - 21/03/2009 13



ﬁ gLite — Servicios de informacion y monitoreo
m

Los servicios de informacidn son componentes vitales de
bajo nivel del Grid

Information & Job
Monitoring Monitoring
Network Service
Monitoring Discovery

Information &
Monitoring Services
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gLite — Servicios de informacion y monitoreo

@

Berkeley Database Information Index (BDII)

La informacion es almacenada jerarquicamente bajo un modelo de arbol
(Implementacion LDAP del esquema GLUE)

GRIS Informacion a nivel de recursos .
GIIS Informacién a nivel de sitio G |.|-e
BDII Informacioén a nivel de VO T
@ VO Level BDII (gilda) "T.rcc.
A T -
g
/ \J \ )
) Other GIIS GlIS GlIS
Site Level (gilda) INFN sez. CT Merida (gilda)

7 A 7 A Globus
. Y & Y & 7 +& MDS
1 ‘\\ / S | / N, \\\ /‘\ <
q Resource Level & ™ | Wt B N
- _GRISes ~_GRISes ' GRISes
g J
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@ gLite — Job Management Services
i

Accounting

Job Package
Provenance Manager

Computing Workload
Element Management

Job Management Services
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@ gLite — Job Management Services
i

Accounting

Acumula informacion sobre el uso de recursos por usuarios o grupos de
usuarios (VOs).

La captura de informacion de servicios/recursos del grid requiere de
sensores (Medicion de recursos, capa de abstraccion de medicion,
registros de uso).

Los registros son recolectados por el Accounting System (Consultas:
Usuarios, Grupos, Recursos).

Los servicios del grid deberan registrarse con un servicio tarificador
cuando se requiera contabilizacion para propdésitos de cobranzay
determinacion de costos.
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@ gLite — Job Management Services
i

Computing Element

Servicio que representa el recurso de computo que es responsable del
job management: (envio, control, etc.).

CEs se refiere a un conjunto o cluster de recursos de computo (WN)
gestionado por un manejador de colas (LRMS), para despachar y
ejecutar jobs que cumplan con los requerimientos del usuario.

Dos modelos de job submission (de acuerdo a solicitudes del usuario o
politicas del sitio):

* PUSH (los jobs son enviados a la cola del CE),

* PULL (los jobs son traidos a la cola del CE cuando esta vacia)

El CE es responsable de recolectar informacion de contabilizacion
(accounting).
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jobSubrmit ff

|obAssess -~

~

Computing Element (CE)

>

Client

jebKill
|obSuspend
JobResume
jobGetStatus
jobSignal

y! obMonitorSub

IC

Worker
MNodes

www.gryds.net www.usb.ve

\ MNotifications

I| Job requests

f WEB
_____________ .'L-_-_-_-_-_-_-_-_-_
/ CE
/
A MON

CEA ... Computing Element Acceptance
JC ... Job Controller
MON ... Monitoring

LRMS ... Local Resource Management
System
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Lite — Job Management Services
(@ g g Workload Management

WMS es el conjunto de componentes del middleware responsables de la
distribucion y gestion de jobs en los recursos del grid.

Estd compuesto por dos componentes:

*WM (workload manager): Acepta y satisface requerimientos.
El proceso de asignar el mejor recurso disponible es denominado
Matchmaking.

*L&B (logging and bookeeping: Seguimiento de la ejecucion de jobs en
términos de eventos: enviado, ejecutandose, finalizado,...).
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gLite — Servicios de datos

Metadata Flle & Replica
Catalog Catalog
Storage Data
Element Movement

Data Services
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gLite — Servicios de datos

Storage Element

Los servicios requeridos para la gestion de datos son al
menos los siguientes:

*Backend de almacenamiento (Drivers y Hardware)
*Interfaz del Storage Resource Manager

*Servicio de transferencia de datos (GridFTP)

* API de 1/O para archivos POSIX-like (gLite-1/0)

*Servicios auxiliares de contabilizacidon (accounting) y logging
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gLite — Servicios de datos

Movimiento de datos

Data Scheduler (DS): hace seguimiento de las solicitudes de
transferencia de usuarios y servicios

File Transfer/Placement Service (FTSIFPS): localiza replicas de los

datos
Data
Scheduler

Cola de transferencia (Tabla)
Agente de transferencia (Red)

Rl
Placemant
Transfar

Service

Pagister ard 2El

Lecate
Raplicas

Tigoer Tansfea

Warler Maodes, L

Submit trarster reguest

Clienk
Application

Cigta Transfer

Fegiatar
transfer request

Y

Tlllang-_-l' Transiar
aet transfer job

Ipk palickas
ARRY po SE2

Transfer
Quaus

I
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gLite — Helper Services

Configuration &
Instrumentation

Service
Bandwith Allocation
Agreement & Reservation
Service Service

Helper Services

Configuration and Instrumentation service — Consultan el estado de los recursos.
Agreement Service — Implementa el protocolo de comunicacion para Service Level
Agreements (SLAS).

Bandwidth Allocation & Reservation service (BAR) — Controla, Balancea y gestiona
flujos de red.
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Virtual Organization Membership Service
Multiples organizaciones virtuales (VOS).
Multiples roles in cada VO

Extensiones X509 compatibles.

Firmadas por el VOMS server.
Interfaz administrativa web.
Soporta MyProxy.

Permite dar privilegios de acceso a los recursos por VO
0 por roles.

Cada sitio asocia los miembros o roles de una VO al
mecanismo local de autenticacion (unix users accounts).

Permite la implantacion de politicas de seguridad
locales a cada recurso.
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MyProxy
Permite la ejecucion de jobs largos e incrementa la seguridad.

El WMS es responsable de renovar el proxy
Los usuarios no deben producir proxis “long lived”.

Permite seguridad en usuarios moviles.

Los usuarios no necesitan copiar o transferir manualmente sus
claves privadas (globus keys).
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m Arquitectura

User Interface (Ul)

Workload management system (WMS)

Logging and bookkeeping service (LB)

Virtual Organization Management service (VOMS)
Information system (BDII), monitoring (MON)
Computing element (CE) y worker nodes (WN)
Storage element (SE) y File catalogue (LFC)
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Componentes

El User Interface (Ul) es el punto de entrada al grid, es parte de la
estacion de trabajo del usuario. Se considera parte del WMS.

El Workload Management System (WMS) es un conjunto de
componentes cuyo objetivo es encontrar el recurso que cumple con los
reguerimientos de un job de un usuario entre los CEs disponibles. Esto
es, encontrar la maquina donde finalmente el job sera ejecutado.

El Computing element (CE) es el punto de entrada al sistema de
colas local (PBS,LSF, CONDOR).

Los Worker Nodes son las maquinas donde los jobs son realmente
ejecutados. Estan enlazados con el CE a traves del sistema de colas
local, al cual los jobs son enviados.
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(@\ Componentes

El Information System and Monitoring (IS y MON),
mantienen data sobre los recursos disponibles y el estado
del sistema.

El Logging and bookkeeping service (LB), hace
seguimiento a los eventos que le ocurren a los jobs.

El Virtual Organization Management service (VOMS) ,
provee mecanismos de autenticacion y autorizacion en el
acceso a los recursos.

El Storage element (SE) y File catalogue (LFC), permiten
gestionar transferencias de archivos grandes o facilitar la
disponibilidad y localizacion de archivos de datos que los
jobs requieren.
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Ciclo de vida de un job

Final execution machines

User submission Worker
Node
Submission machine Resource Broker Main local batch system
Workload machine
User bl c .
omputing Worker
e Management Element i
j ] System i Node
(UI) (CE)
(WMS) -
+ 3
Worker
r "
job output and error rertrieval Node

Life of a job, from the submission to the retrieval
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Preguntas
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